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Menetelma ja laitteisto savukaasun pesurin ainevirtausten kasittele- 
miseksi 

KeksintS kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen 
5 menetelmaan savukaasun pesurin ainevirtausten kasittelemiseksi. 
Keksinto kohdistuu myos patenttivaatimuksen 9 johdanto-osan mukai- 
seen laltteistoon menetelman toteuttamiseksi. 

Voimaioissa polttoaineesta peraisin olevat savukaasut sisaltavat epa- 
10 puhtautena usein rikin oksideja (SO x ) johtuen polttoaineen sisaltamista 
rikkiyhdisteista. Nama savukaasut puhdistetaao kaasunpesurilla eli 
absorberilla, jossa rikkidioksidi poistetaan pesuhesteen mukana 
kayttamalla pesunesteessa rikkidioksidin kanssa reagoivaa absor- 
benttia. Kalkkikivipohjaiset pesurit perustuvat siihen, etta savukaasujen 
15 mukana tulevat rikin oksidit reagoivat kalsiumkarbonaatin kanssa 
muodostaen kajsiumsulfiittia, joka hapettuu kalsiumsulfaatiksi (kipslksi) 
savukaasujen sisaltaman • hapen ja pakotetun hapetuksen/. 
vaikutuksesta ..Tam^n jalkee.n kipsi voidaan erottaa nesteesta Ja nested 
voidaan kierrattaa takaisin pesuriin. 

20 

Kalkkikivipesurit ovat edullisia kayttaa niiden pienten kaytt6kustannus- : 
ten takia (huokea absorbentti). Ongelmia on kuitenkin aiheutunut siita, 1 
etta dieselvoimaloissa ja muissa voimaioissa on havaittu 
vaahdonmuodostusta ja vaahdon kumuloitumista kalkkikivipesurissa.. 

25 Dieselvoimalan savukaasujen mukana tulee voiteluaineita ja nokea; 
jotka yhdessa hapetusilman kuplien kanssa muodostavat helposti 
vaahtoa pesurin nestepinnalle. Myos pesunesteessa kaytetyn veden 
laatu vaikuttaa vaahdonmuodostukseen. Pesunesteen kierratyksen 
johdosta vaahtoa kiertaa myos jatkuvasti takaisin pesuriin, koska se ei 

30 poistu hydrosyklonin kautta, jota kaytetaan kipsin erottamiseksi 
pesunesteesta. Taman johdosta vaahdon maara pesurin nestepinnalla 
nousee. 

Voimateollisuudessa on kaytettavissa perinteinen ratkaisu vaahtoamis- 
35 ongelmaan: vaahdonestoaineiden kayttd. Vaahdonestoalneista 
• aiheutuu kuitenkin se ongelma, etta ne saattavat hairita pesuprosessia. 
Lisaksi nilden annostelu tulee olla jatkuvaa ja ne lisaavat pesurin kayt- 
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tSkustannuksia. Toisaalta vaahdon poisto pesurista ajoteknisin kelnoin 
on hankalaa johtuen vaahdon kelluvuudesta. 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa em. epakohdat ja esittaa mene- 
5 telma, jossa voidaan hallita vaahdonmuodostus ilman erHyisia vaah- 
donestokemikaaleja. Taman tarkoituksen toteuttamiseksi keksinnSn 
mukaiseen menetelmaan on paaasiassa tunnusomaisla se, mika on 
esltetty oheisen patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

10 KeksinnSn mukaisessa menetelmassa vaahto poistetaan pesu- 
nesteesta pesurin jalkeen erityisessa sailiSssa. Jama voidaan tehda 
sinansa tunnetun erottimen erotuskohdan jalkeen sijaitsevassa 
sailidssa, esimerkiksi hydrosyklonin ylitesailiossa, johon kipsista 
erotettu pesuneste johdetaan. Toinen mahdollisuus on poistaa vaahto 

15 kierratyssalliSssa ennen erotinta. Sailiossa vaahto erottuu omana 
faasinaan nesteen pinnalle ja se voidaan poistaa nestekierrosta 

• •* fysikaalisin menetelmin ilman kemikaaleja. Eras tapa on ottaa vaahtir 

pois ylivirtauksena sopiyalla korkeudella olevah ylivuotokohdan kautla. 
Apuna voidaan kayttaa lisaksi ilma- tai vesisuihkuja vaahdon poistaa 
20 miseksi sailidn nestepinnalta. ! 

Saili56rf voidaan jarjestaa lisaksi virtauksenestorakenteita veden ja 
:.. vaahdon . erottumisen parantamiseksi. SailiSsta tuleva oleellisesti 

! vaahdosta puhdas neste voidaan Werrattaa takaisin savukaasun 

.25 pesurin pesunesteeksi. 

* ... 
■* • 

'* Tarkoituksena ei siis ole estaa vaahdon muodostumista, vaan estaa 

; : sen kumuloituminen rikinpoistolaitoksessa kohtiin, joissa se aiheuttaa 

*■: ongelmia haittaamalla prosessia tai viemalla tilaa. Keksinn6ssa vaahto 

30 poistetaan hallitusti pesunesteen virtaussuunnassa pesurin jalkeen ja 
ohjataan haluttuun kohtaan jatkokasittelyyn. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin viittaamalla oheisiln 
piirustuksiin, joissa 

35 - kuva 1 esittaa savukaasun pesuria ja siihen liittyvia ainevirtauk- 
»* sia kaaviokuvana, 



.is - 
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kuva 2 esittaa keksinn6n mukaista laitteistoa vaahdon erotta- 
mlseksi yksityiskohtaisemmin, 

kuva 3 esittaa toisen suoritusmuodon mukaista laitteistoa pro- 
sessikaaviona, 

5 - kuva 4 esittaa vaihtoehtoa, jossa on useampia kaasunpesureita, 
ja 

kuva 5 esittaa pesurin yhteydessa kaytettavaa ylivuotoputkea. 

Kuvassa 1 on esitetty yleisena prosessikaaviona dieselvoimalaitoksen 
10 savukaasujen riWnpoistolaitos, johon kuuluu toimlntaperiaatteeltaan 
tunnettu kaasunpesuri 1, johon polttoaineen palamisesta symyneita 
savukaasuja Johdetaan dleseimoottorelita (nuoli A) Ja josta puhdistu- 
neet savukaasut johdetaan. poistokanavaa pitkin pois (nuoli B). Tassa 
yhteydessa kaasunpesurIHa 1 tarkoitetaan varsinaista pesutornia, jossa 
15 savukaasut ja pesuneste saatetaan kontaktiin keskenaan ja jonka 
alaosaan pesuneste. kerahtyy;. Kaasunpesuri 1 on kalkkikivipohjainen 
pesuri: KaJkkikivijauhesHlosta : 2 syotetaan . kalkkikivea jauhemuodossa .. 
kalkkllietesalliOon 3, josta .sitav0Urrtpataan. :pesuriin 1. KalkkilietettaV 
. .kierratetaan pesurin 1 ..alaosasta suuttimiin .4, jotka sijaitsevat. 
20 savukaasujen sisaantulon f ylapuoleila ja muodostavat suihkuvydhyk- 
keen, joka pesee savukaasjmja vastavirtaperiaatteella. Kal- 
siumkarbonaatti reagoi sayiikaasujerl rikkiyhdisteiden kanssa muodos- 
taen kalsiumsulfiittia, joka hapettuii savukaasujen mukana tulevan 
hapen ja pesurin alaosassa tapahtuVan pakotetun hapetuksen johdosta 
25 kalsiumsulfaatiksi eii kipsiksi. Hapetusilma sydtetaan pesurin. 
alaosassa ojevaan nestetilavuuteeni linjaa C pitkin. Pesurin alaosassa 
on myos sekoitin, jonka tarkoituksena on sekoittaa hapetusilmaa 
nestetilavuuteen. Kaasunpesurin 1 pohjalle muodostuu kipsilietetta, 
joka johdetaan pesurin pohjalta poistolinjaa D pitkin erottimeen 5. 
30 Erotin on hydrosykloni, jonka kipsista oleellisesti vapaa ylite johdetaan 
takaisin pesuriin 1 palautuslinjaa E pitkin pesunesteeksi. Pesunesteen 
kantoaineena kaytetaan vetta, joka kuljettaa kaasunpesuprosessissa 
kaytettyja ja siina syntyvia aineita. Poistolinja D ja palautuslinja E 
muodostavat kierratyslinjan, jonka tarkoituksena on saada aikaan 
35 mahdollisimman suljettu vesikierto, jotta tuoreveden tarve ollsi 
mahdolHsimman vahainen. Hydrosyklonin alite, joka on kipsilietetta, 
jossa on korkea kiintoainepitoisuus, ohjataan hihnasuotimelle 6, jossa 
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vetta poistetaan kipsista viela suodattamalla ja jonka paalta kipsikakku 
siirretaan pois jatkokasittelyyn. Suodoksena hihnasuotimelta saatu 
pesuneste voidaan edelleen kierrattaa pesuriin 1. 

5 Edella kuvatut osat toimintoineen ovat sfnansa tunnettuja. Pesurin ala- 
osassa olevaan nesteeseen muodostuu erityisesti hapetusilman 
syQtfin, savukaasujen sisaltamien nokihiukkasten, voiteluainejaamien 
ja voirnakkaan seko'rtuksen yhteisvaikutuksella nokivaahtoa, jossa on 
ilmaa, vetta ja savukaasujen mukana tulleita muita aineita. Vaahdon 
10 poistamiseksi ja vaahdon kumuloitumisen estamiseksi lajtoksessa on 
sailio 7, jossa omaksi faasikseeri nestepinnalle erottunut vaahto : 
voidaan: erottaa nesteesta puhtaasti mekaanisesiu eika vaahdon." 
kumuloitumisen estamiseksi. tarvitse kayttaavaahdonestokemikaaleja, ; 
Sailio sijaitsee. pesunesteen kierratyslinjassa pesunesteen - 
15 virtaussuunnassa erottimen 5 erotuskohdan jalkeen. Sailio 7 on .. rr 
hydrosyklonin . yhteydessa - normaallsti- . Jkaytetty ylitesailio, johon 
. ohjataan . hydrosyklonin^.^ tehty .vaahclort^vnv.-. ;-.- 

... : . : ew^amiseks^uutdksia, jptta kuvataarcjalieteipana^' •* ■• • ^wiwh 

v" 20. •• KyseiseHa jafjestelylla voidaahv?: nsi= vnOkivaahdon ' keraantyminen^^i ^it^- •= 
: . rikinpoistolaitoksen prosessiliuokseen estaa erityisesti dtoaar^ 3 ^ 
• •• moottoreihin perustuvissa volmalaitoksissa; Nesteesta poistettu vaahto 
. voidaan johtaa erottimessa 5 erotetun kipsin joukkoon tai se voidaan. 

I. . ottaa uios^omaria materiaalivirtanaan ja kasitella.erikseen. Vaihtoehdot .. ; ' 

■' 25 riippuvat mm laitbksen tuottaman. kipsin halutusta puhtaudesta ja • 
kayttdtarkoituksesta. 

v Kuvassa 2 on esitetty yksityiskohtaisemmin kierratyslinjassa erottimen 

:\ 5 erotuskohdan ijalkeeri tuleva sailio 7 vaahdon poistamiseksi. Kuvassa 

30 esitetyssa tapauksessa on ennen erotinta 5 kipsilietteen 
virtaussuunnassa ensin karkeasuodin 8, josta kipsiliete johdetaan 
painekammioon. 16 ja siita syottoputkea 5a pitkin erottimeen. 
Erottimessa vedessa klintoaineena oleva kipsi erottuu tunnetulla tavalla 
raskaampana ja se putoaa alitesuppiloon, joka on kipsin kuljetuslinjan 
" 35 alkupaassa. Erottimesta johdetaan neste yliteputkea 5b pitkin sailio8n 
:.* 7, joka voi olla ylhaalta avoin tai suljettu. Sailio on kuvassa 2 

!. hydrosyklonin ylitesaili6, joka sijaitsee painekammion 16 paalla. Sailio 

« * 
• 

« o 
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7 ja sen alapuolella oleva painekammio 16 ovat samassa astiassa vali- 
pohjan erottamana. Erottimesta 5 yliteputkea 5b pitkin tuleva neste 
paatyy sailiSn 7 nestepinnan alle. Yliteputken 5b paSssa on viela 
ohjauslevy, joka ohjaa putkesta tulevaa nestetta ylospaln, jotta vaahto 

5 erottuisi siita hyvin. Vaahto jaa sailiSn nestepinnan paalle, ja se 
voidaan polstaa ylMrtauksena ja johtaa samaan kipsin kuljetuslinjaan 
kuin erottimessa erotettava kipsi. Kuvassa vaahto on esitetty 
johdettavaksi samaan alltesuppiloon kipsin kanssa. Vaahto voidaan 
kuitenkin pitaa haluttaessa erillaan kipsista ja kasitelia erikseen. Neste, 

10 josta vaahto on erotettu, johdetaan nestepinnan tason alapuolella 
olevaan sailion poistoaukkoon 12, jonka kautta pesuneste menee 
palautuslinjaan E jakaasunpesurille.1. 

. Hydrosyklonin yhteydessa on ollut tunnettua kayttaa ylitesailiota, johdn 
. 15 . ylite voidaan johtaa nesteen ja kipsin erotuskohdasta. Seuraavassa 
selostetaan, miten tallalsen yiitesailien -rake jotta 

• -!■»:.* sita.. voidaan kayttaa \/a^don.rerottamiseer^ 2 on esitetty' 

vjrtauksenestolevyt,- jofka^tin<sijaltea!i^ nli,,a on 

ujottuvuutta . pystysuunnassa. ..Estolfevyilla saadetaan nestepintaa ja 

# 20 ' . estetaan- nestepinnalle • eFOttuneew;' vaandon 1 kulkeutuminen nested 

virtauksen mukana veden = poistoaukkoon 12; Ensimmainen estolevy 9 
ulottuu saiiien^pdhjasta korkeudelle,. joka. maaraa sailion nestepinnan 
• : korkeuden, ja se.erottaa poistoaukon 12 muusta :saili6sta ja nesteen^ 
lulokohdasta. Enisimmaisesta estolevystar. 9 yiijuoksun 1 1 puolella on 
. 25. . toinen estolevy 10, jonka alapaan ja sailian pohjan valissa on tila veden 
virrata ensimmaiseen estolevyyn 9 ja poistoaukkoon 12 pain. Toisen 
estolevyn 10 ;alareuna on ensimmaisen estolevyn 9 yiareunan 
alapuolella ja yiareuna ulottuu niin ylos, etta se on nestepinnan ja 
vaahtokerrokseft . ylapubiella ja pitaa nam vaahdon ensimmaisesta 
30 estoievysta 9 katsoen toisella puolella. Estolevyt 9 ja 10 pakottavat 
pain veden virtaamaan aias ja ylds mutkittelevaa reittia ennen 
poistoaukkoa 12.". Kun ensimmainen estolevy 9 kiinnitetaan saili66n, 
sen yiareuna sijbitetaan samada sellaiselle korkeudelle. etta sen avulfa 
voidaan nesteplhta saataa oikeaan korkeusasemaan ylijuoksuun 11 
35 nahden. Tarkoltiiksena on saada nesteptnta hieman korkeamrnaHje 
kuin ylijuoksu ii, jotta vaahto poistuisi yiijuoksun kautta virtaavan 
veden paaiia saifiosta. Uusi osa on myos yiijuoksun jaikeen tuleva 
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ylivuotoputki 11av jonka avulla vaahto voidaan johtaa haluttuun 
paikkaan jatkokasittelya varten. 

Kuvassa 3 on esitetty toisen vaihtoehdon mukainen kaavio, jossa pro- 
5 sessiliuoksen virtauksessa on useampia vaahdonpoistokohtia. Pesurin 
1 pohjalta pumpataan kipsilietetta jatkuvana virtana kipsilletteen kier- 
ratyssai!iS6n 13; jossa neste ensimmaisen kerran rauhoittuu. Talloin 
erottuu jo suurin. osa kupfista ja neste muodostaa vaahtoa. Kipsilietteen 
. . klerratyssailiossa on lisaksi sekoitin, jonka tarkoituksena on estaa 

.10 kipsilietteen jaaminen pohjaan. KierratyssailiSn 13 pinnalta vaahto 
voidaan johtaa eittyisten ilrna- tai vesisuihkujen avulla ylijuoksun 21 ja 
vaahdonpoistolinjan F kautta.vaahdon sammutus- ja pumppaussailiOSn 
14l Kienatyssailid: 13 toimii nain.pesunesteeh kierratyslinjassa ensim-: 
. . . .. maisena sailiOnav josia:; vaahtoa voidaan poistaa. Vaahdonpoisto. 
• . ,15 tapahtuu tassa: s^iliossS : edullisesti jaksottain. Kierratyssailio 13 on 
:v. » titavAiudeltaan 4:4uhtefiH lahtevan 
ifun';.* i ?. •.kipsiliatevirtauksm nostaa; 
•i . ;>-: ,-■ ii m -< h :.itarvlttaessa lamella .ylijuoksua^ poistaa < 

•V-.-.U-,-.:: ' . j.mahdolljsesti. .fern, suihkuilla ..ja^^ustaenui^Ljsaksi ' vvafitaavanlaineRc 
■• r?u% ..-aOcv'. Afaahdon erotus^bi olla viel^kieitbvesisaiiidssS^B; johon johdetaan . 
". . . edeJIa kuvatan; 7%ottimen 5 yhteydessa- rkayteiyh sailion 7 vaahdosta 

. • •: . • - oleellisesti vapjk neste. palautuslinjaa..-. E pitkin. My6s. tasta . 
I klertovesisailiesta: 15 johdetaan vaahto .;vaahdon sammutus^ ja 
• . • ;..pumppaussaili6iqn .14. Vaahdori : sammutus- <,ja pumppaussailibssa 14. 
i. .- 25 . vaahto voidaah- sammuttaa vesisuihkulla. ja lisata,mahdollisesti pieni 
:•• . maara nesteeii rpjntajannitysta alentavaa ajnetta, jolloin vaahdossa ole- 

•i vat partikkelit, e&merkiksi nokipartikkelit, sekoittuvat paremmin vaah- 

dosta muodost&juun nesteeseen. Kuten kuvasta nakyy, erottimen 5 
jalkeisen sailibrt.^ vaahto johdetaan kipsin mukaan, ja tassa tapa- 
30 uksessa my6s;y]aahdon sammutus- ja pumppaussailiSsta 14 saatu 
neste voidaan jpjtaa samalla tavalla kipsin mukaan, mutta vaahto on 
myos mahdollist^ikasitella erikseen. 

'* ** • 

Kuvassa 4 onj^sitetty prosessikaavio, jonka ainekierrot vastaavat 
35 kuvassa 1 esitettjjrja. Erona tassa on, etta laitoksessa on kaksi kaasun- 
pesuria 1, josta? kummastakin kootaan kipsiliete samaan kierratys- 
sAOIOon 13, josti se johdetaan kahteen eri erottimeen 5, joiden kum- 
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mankin yhteydessa vol olla edella kuvattu sailio 7 vaahdpn poistami- 
seksi. Kipsilietteen kierratyssailidssa 13 vol olla myos edella kuvan 3 
yhteydessa selostettu vaahdonpoisto lima- tai vesisuihkujen avulla. 
Samoin on mahdollista, etta kummallakin pesurilla on yhteinen klpsi- 
5 lietteen kierratyssailip 13 ia yhteinen erotin 5, jonka yhteydessa on 
kuvan 2 mukaineri sailio 7 vaahdon poistamiseksi. 

Kuvassa 5 on esitetty kaasunpesurin 1 yhteyteen jarjestetty 
ylivuotoputkl, jossa on sisapuolisen kaasun paineen purkautumisen 
10 estava. vesilukko 18.' Ylivuotoputken . tarkoituksena on poistaa 
. ylimaaralnen neste pesurista sen alaosassa olevan nesteen pinnan 

. noustua.liian kofkealle eslm. .hamotilantelssa.rKaasunpesureissa on . 
. olhhiunnettua fcaytt&a Kammioir selnamatv lapi^etya ylivuotoputkeav 
. ... ■ - , jossa on sisapuolihen: vesilukko, jonatoimii -pesurin nestepinnan: ; :» 

: -1S atepuolelle ulottuva putkL- Sisapuollnen. vesilukko on kuvan 1 • ' . • 
m . .. ratkaisussa korvatiu ulkopiiolisella vesikikolla laiisiten, etla se sijoittuur,. : v:.: 
i-ip $\: s v.w>\\p3amb*A- kamftiion - ulkopudleiHel tylivaotokdhdaw- nTJ/ ala^uoleM© Ua? : a'- 

J. ::.;. s.;irauoto1sena putkena. jdnkaJiskauempdrta ^ylivucrtcikohdasta ~*ijdfss*B.:J « ■■■ 
■rf-iJ . .-.nsix . pystyhaara ulottuii ylh/uotokohdant t7 SyfcpuoteHe.T-fimto jalkeen tulee= 
r 'v.., ;:^Oy.v tastalputkt- ! 19|- . Jonka -•<' J<ai^« ^li^raine» --Tiesfe •■•pMaefr-Wnrru- 
..... painovoimaisesti 'virtaamaan ulos. Vesilukom-lS. alaosaan on tuotu 

•/■ -i - vesiliitanta 20,;jonka kautta syotetaan jatkuvasti spienena virtauksena 
... . . . .. vetla, jonka tarkoltus on pitaa vesilukon 18 nestepinta ylivuotokohdan 

•:>. :• . .. 1.7tasal!a pienella ylivuodolla pesurin sisaan ylivuotokohdan 1 7. kautta. 
25- Ylivuotokohta 17 avautuu pesurin sisaan nestepinnan ylapuolelle. Naln 
. voidaan vaftaa: vaahdon keraantyminen vesilukkoon ja sen jatkuva 
:> pursuaminen pels pesurista ylivuotoputken kautta, mika on ollut 

I ongelmana niisSa pesurelssa, joissa vesilukko on pesurin sisalla 

r nestepinnan ala^uolelle ulottuvana putkena, joka tulee helposti tayteen 

30 vaahtoa. Nain Voidaan estaa vaahdon hallitsematon tulo ulos pesurista 
ja kerata yaahto pesurin 1 ulkopuolelle johdetusta 
pesunestevirtauksesta yhden tai useamman sailion kautta. 

Vaikka edella . on puhuttu dieselvoimalaitosten savukaasujen pesu- 
35 nesteiden vaalito-ongelmista, voidaan sita kayttaa kaikkien 
voimalaitosten savukaasujen kalsiumpohjaista absorbentlia kayttavissa 
pesuprosesseissa, . joissa vaahtoarnisongelmia ilmenee pakotetun 
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hapetuksen vaatlnian ilmastuksen johdosta. Edella kaytetty termi neste 
tai pesuneste tarkoittaa yleisimmin vetta ja vastaavastl pesuvetta, 
mutta keksint6 soveltuu analogisesti kaytetlavaksl myos sellaisissa 
jarjestelmissa, jolssa eri kiinteita tai liuenneita alnesosia kuljettavana 
5 valiaineena on miiu neste kuin vesl. 
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I. 9 
Patapttivaatimukset: 

1. Menetelma Savukaasun pesurin ainevirtausten kasittelemiseksi, 
jossa savukaasu : pestaan kalsiumpohjaista absorbenttia sisaltavalla 
pesunesteella ;3rikin oksidien absorboimiseksi savukaasuista ja 
syntynytta kipsili&etta johdetaan savukaasun pesurista (1) erottimeen 
(5), jonka erotuSkohdassa kipsi erotetaan pesunesteesta ja josta 
otetaan ulos kipsi ja pesuneste eri materiaalivirtoina, tunnettu siita, 
etta savukaasuri^pesurista (1) pesuneste johdetaan ennen erottimen 
erotuskohtaa tai/erottimen erotuskohdan jaikeen sijaitsevaan saili65n 
(7. 13), jossa pesunesteesta erotetaan vaahtQ omana faasinaah ja 
otetaan ulos saili^sta (7, 13). 

2, Patenttwaatirjftiksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
vaahto otetaan ujos sailion (7, 13) pinnatta. 

.. .Sr .Patenttivaatirliiiksen 2 mukainen menetelma,vtonnettu siita; etta r\->« 
vaahto otetaaniijbs ylivirtauksena. .f. • •• ; - ••,»:.•>,.> 



■4j Patenttivaatiniuksen 2: tai 3 mukainen. meWetelma, tunnettu siftg, ' ."' 
etta sailiossa ||) pesunestetta ohjataan poispain vaahdosta omaaT 
pofstdkohtaa kofel pystysuunnassa ulottuvien vtrtauksenestorakerrtei* *:•• 
den avulla, jotldSstavat veden suoran virtauksen vaakasuunnassa. 



, 25 5,: Jonkin edeljiggn patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnet- 
tu siita, etta sailSka (7, 13). ulos otettu vaahto yhdistetaan kipsin aine- 
virtaan. 



30 



35 



6. Jonkin edellis&ri patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnet- 
tu siita, etta j|esuneste kierratetaan saili6sta (7, 13) takaisin 
savukaasun pej&rjin (1). 



II: 



7.: Paterittivaatjlrjuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
pesuneste johdetaan sailidsta (7, 13) takaisin savukaasun pesuriin (1) 
ainakin yhden gyden vaahdonpoistovaiheen kautta. 



:*ir: 
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8. Jonkin edellisen patenttivaalimuksen mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta;l<ipsi erotetaan pesunesteesta hydrosyklonilla, jonka 
ylite johdetaan sSjlioon (7), jossa vaahto erotetaan nesteesta. 

9. Laitteisto savukaasun pesurin alnevirtausten kasittelemiseksi, Jossa 
on kalsiumpohjaista absorpenttia kayttava savukaasun pesurf (1), 
poistoiinja (D) #ipsia sisaltavan pesunesteen johtamiseksi pois 
pesurista seka erotin (5), jossa on erotuskohta kipsln ja pesunesteen 
erottamiseksi toisistaan, tunnettu siita, etta pesunesteen kulku-. 
suunnassa enifen erottimen (5) erotuskohtaa ja/tai erottimen (5) 
erotuskohdan jalkeen on saifid (7, 13), jossa, on elimet vaahdon 
erottamiseksi sjjjion ylaosasta. Ja poistoaukko (12) tai poistokohta • 
vaahdosta puhtaan pesunesteen poistamiseksi. 

10. Palenttivaat$iuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta eli- 
, met vaahdon eptamiseksi kasittavat ylijuoksun (11, 21) saiiion (7, 13} 
nesiepinnalla.o^^n.yaahdon.johtamiseksipois. <w< 

. .11. Patenttivaa!tl|nuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta: 
20. , y 'saiii6ssai-(7> o||ylijuoksun <1-1) ja poistoaukon (12) tai poistokohdan>> 
vaiilia " - yksi &<'::• tai useampi V. pystysuunnassa ulottuva 
. .. . : virtauksenestora^ 



15 



25 • 



30 



35 



12. Patenttivagjlfnuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siita,. etta . 
virtauksenestorsikenne (9) sijaitsee mainitun ylijuoksun (11) ja sailiQn 
poistoaukon (l|£ tai poistokohdan vsHissa ja suuntautuu saiiion (7) 
pohjasteylosp^in maaraten saiiion nestepinnan korkeuden. 

» " *; . 
' •} •*: 

13. Patenttivaatjijhuksen 12 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta toi- 
nen virtauksenelferakenne (10) sijaitsee ensimmaisen virtauksenesto- 
rakenteen (9) glylljuoksun (11) valissa, ulotluu ensimmaisen virtauk- 
senestorakentelfc(9) yiapuolelle ja ulotluu alapaassa valimatkan paa- 
han saillOn (7)jl6hjasta jattaen vapaaksl virtausaukon nesteen virta- 
ukselle sailidn ipstoaukkoa (12) tai poistokohtaa kohti. 



14. Patenttivaitfauksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
ennen erottimen . (5) erotuskohtaa olevassa sailiSssa (13) elimet 



4lC 
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vaahdon poistamiseksi kasittavat suihkulaitteen tai vastaavan vaahdon 
johtamiseksi pois sSilion (13) nestepinnaita. 

15 Jonkin edelliseh patenttivaatimuksen 9-14 mukalnen laittejsto, tun- 
5 nettu siita, etta: erottimen (5) erotuskohdan jalkeen tulevan sai«6n (7) 
jalkeen on toinehsafliS (15), jossa on elimet vaahdon johtamiseksi pois 
sailion ylaosasta ja poistoaukko vaahdosta puhtaan pesunesteen 
poistamiseksi. : 

10 16: Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 9-1 5 mukainen laitteisto, tun- 
. nettu siita, ettajpesuriin (1) on liitetty ylivuotoputki, jonka vesilukko (18) 
sijaitsee pesuriri ^ uikopuolella ylivuotokohdan (17) alapiiolella. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
15 . . vesUukossa (18) on vesiliitan^ (20), jonkakautta vetta on syotettavissa 



i . .'.vesilukkoon. ' : = 
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Tiivisteima : 



Menetelmassa savukaasun pesurin ainevirtausten 
kasfflelemiseksi savukaasu pestaan kalslumpohjaista 
absorbenttia sisaltavalla pesunesteella rikin oksidien 
absorboimiseksi savukaasuista, ja syntynytta 
kipsilietetta johdetaan savukaasun pesurista (1) 
erottimeen (5). Erottlmen (5) erotuskohdassa kipsi 
erotetaan pesunesteesta ja kipsi ia pesuneste 
otetaan ulos erottirriesta eri materiaalivirtpina. 
Savukaasun pesurista (1) pesuneste johdetaan 
ennen erottimen erotuskahtaa^ tai erottimen 
erotuskohdan jalkeen sijaitsevaan saili65n (7, 13), 
.jossa pesunesteesta erotetaan vaahto omana 
faasinaan ja otetaan ulos sailiosta (7, 13). 

Fig. 3 • • •*• • • "' : 
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